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	Datum:

	
	Fach: 



Übungen Freier Fall, waagerechter Wurf 

1. Der Eiffelturm ist 320m hoch. 
a) Wie lange dauert der Fall eines Gegenstandes (ohne Berücksichtigung des Luftwiderstandes)? (t = 8,08s)
b) Mit welcher Geschwindigkeit trifft der Gegenstand auf dem Boden auf? (v = 79,2m/s)
c) Wie lange dauert der Fall bis zur halben Turmhöhe? (th/2 = 5,71s)


2. Auf einem anderen Planeten (g ist also nicht 9,81m/s²!) fällt ein Körper. Nach 5s hat er eine Geschwindigkeit von 8,1m/s erreicht. 
a) Wie groß ist die Gravitationskonstante g? (g = 1,62m/s²)
b) Welchen Weg ist der Körper während der 5s gefallen? (s = 20,3m)


3. In Bremen steht ein Fallturm, in dem in einer fallenden Kapsel Experimente während des Fallens gemacht werden können. Die Fallstrecke beträgt 110 m. 
a) Wie lange dauert der Freie Fall? (4,74 s)
b) Welche Höhe hat die Kapsel nach der halben Fallzeit? (82,4 m) 
c) Welche Geschwindigkeit hat die Kapsel nach der halben Fallzeit? (23,2 m/s)
d) Welche Geschwindigkeit hat die Kapsel beim Eintauchen in das Auffangbecken? (46,5 m/s) 
d) Wie lange benötigt die Kapsel, um die letzten 27,5 m (¼ der Gesamtstrecke) zurückzulegen? (639 ms) 


4. Der freie Fall eines Steines von einem Turm unbekannter Höhe dauert 3,2 s. 
a) Wie hoch ist der Turm? (50,2 m)
b) Wie schnell ist der Stein beim Aufprall auf den Boden? (31,4 m/s) 
c) Welche Strecke legt der Stein während der ersten 2,2 Sekunden zurück? (23,7 )
d) Welche Strecke legt der Stein innerhalb der letzten Sekunde zurück? (26,5 m)
e) Wie hoch ist die Durchschnittsgeschwindigkeit innerhalb dieser letzten Sekunde? (26,5 m/s.... ;-)  ) 
f) Nach welcher Zeit wird die Durchschnittsgeschwindigkeit der letzten Sekunde erreicht? (2,7 s    - oder 0,5 s vor dem Aufprall) 


5. Ein Stein fällt von einem Turm unbekannter Höhe hinab. Die letzten 8 m des Falles dauern 0,19 s. 
(Zeichnen Sie das v-t-Diagramm, tragen Sie die letzten 0,19 s ein. Markieren Sie die acht Meter Fallstrecke) 
a) Wie groß ist die Durchschnittsgeschwindigkeit auf diesen acht Metern? (42,1 m/s) 
b) Wie lange vor dem Aufprall fällt der Stein tatsächlich mit der Durchschnittsgeschwindigkeit? (0,095 s = (½ * 0,19s)) 
c) Wie lange nach dem Loslassen erreicht der Stein die Durchschnittsgeschwindigkeit der letzten acht Meter? (4,29 s) 
d) Wie lange also dauert der gesamte Fall? (4,39 s) 
e) Wie hoch ist also der Turm? (94,4 m)
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Ein Physiklehrer möchte einen Versuch zum Freien Fall zeigen. Ein Stein und eine Eisenkugel sollen aus unterschiedlicher Höhe herunterfallen und gleichzeitig auf dem Boden aufkommen (siehe Skizze). Dazu soll der Stein während seines Falles ein Band aushaken, mit dem die Eisenkugel gehalten wird. Der Stein fällt aus der Höhe h1 = 8,70m, die Eisenkugel aus der Höhe h2 = 4,20m.
a) In welcher Höhe hx muss sich das Band befinden, damit beide Körper gleichzeitig aufschlagen? (hx =7.90m)




















7. Im Film „Pilates of the Carrie Bean“ wirft eine Carrie Bean aus lauter Frust ein Schlüsselbund waagerecht über den Tennisplatz. Die Abwurfhöhe beträgt 1,15 m. 
a) Wie lange dauert es, bis das Schlüsselbund den Boden berührt? (484 ms)
b) Mit welcher Geschwindigkeit hat Carrie die Schlüssel geworfen, wenn sie in einer Entfernung von 13 m auf den Boden fallen? (26,8 m/s) 
c) Wie weit wären die Schlüssel geflogen, wenn Carrie sie aus einer Höhe von 1,60 m geworfen hätte? (15,3 m) 


8. Ethan Hunt rennt mal wieder über ein Hochhaus und will zum Nachbarhaus springen. Das Nachbarhaus ist 7 m niedriger und 10 m entfernt. 
a) Wie lange dauert es, bis Ethan die 7 m Höhenunterschied überwunden hat? (1,19 s) 
b) Wie schnell muss er also laufen, um das Nachbarhaus tatsächlich zu erreichen? (8,37 m/s) 
c) Wie schnell ist er gelaufen, wenn er nicht nur die Kante des Nachbarhauses erreicht, sondern 1,5 m weiter als die Kante springt? (9,66 m/s) 


9. Im Film „Pirates of the Caribbean“ wird eine Kanone waagerecht abgeschossen, die Abschussgeschwindigkeit beträgt 260 m/s, die Kanone befindet sich 2,4 m über dem Wasser. a) Wie lange dauert der Flug der Kanonenkugel? (699 ms)
b) Wie weit kann die Kanonenkugel maximal fliegen? (182 m)
c) Das gegnerische Schiff ist 140 m entfernt. Nach welcher Zeit wird es getroffen? (538 ms)
d) In welcher Höhe über dem Wasser wird es getroffen? (979 mm) 

10. Ein PKW fährt mit 80 km/h über eine Klippe. Es berührt den Boden 1,4 s später. 
a) Wie weit ist das Auto geflogen? (31,1 m) 
b) Wie groß war der Höhenunterschied? (9,61 m) 


11. In dem berühmten Film „Thelma and Louise“ entschließen sich die beiden Frauen am Ende leider, in einem Cabriolet in den Grand Canyon zu fahren. Sie haben sich jedoch abgesprochen (warum, weiß ich auch nicht, könnte aber ja sein), dass sie nicht irgendwo auf den Boden prallen wollen, sondern genau dort, wo die gegenüberliegende Canyonwand beginnt (siehe Skizze). Der Canyon ist an der Stelle 110m breit und 150m tief. 
a) Wie schnell müssen sie fahren? (v = 19,9m/s)
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Geplanter Aufprallort
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