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Übungsaufgaben zum elektrischen Feld 

Zur Vervollständigung Ihrer Unterlagen, jedoch nicht klausurenrelevant: 

Berechnung des Spannungsverlaufs bei der Kondensatorauf- und -entladung: 

Aufladung: UC(t) =  UE - UE * e -t/τ      (τ: grch. Tau    τ = R * C) 

Entladung: UC(t) = UA * ( 1 - e -t/τ   )   (UA und UE: Anfangs- bzw. Endspannung) 

Übungsaufgaben (klausurenrelevant) 

(e = 1,602 * 10-19 As, me = 9,11 * 10-31 kg)

1. Ein Papierschnipsel (m = 0,12 g) hat eine Ladung von 4 µAs. Er befindet sich in dem elektrischen Feld zwischen zwei Platten, die waagerecht übereinander angeordnet sind. 
a) Welche Feldstärke muss ein elektrisches Feld haben, damit der Schnipsel in dem Feld schweben kann? (294 V/m = 294 N/As)
b) Wie weit müssen die Platten dafür voneinander entfernt sein, wenn eine Spannung von 100 V herrschen soll? (340 mm) 
c) Wie stark wird der Papierschnipsel beschleunigt, wenn der Abstand der beiden Platten auf 15 cm verringert wird? (12,4 m/s²) 


2. In einer alten Fernsehröhre befindet sich eine Elektronenkanone mit einer Beschleunigungsspannung von 25 kV. 
a) Wie groß ist das elektrische Feld, wenn der Abstand der beiden Platten 12cm beträgt? (208 kV/m) 
b) Welche Kraft wirkt auf das Elektron in diesem Feld ? (33,3 * 10-15 N)
c) Welche Geschwindigkeit erhält das Elektron (im Vakuum)? (93,7 * 106 m/s) 
d) Wie viel Energie erhält das Elektron? (4,00 *10-15 J = 4,00 *10-15  Nm = 4,00 *10-15 Ws)
e) Zum Nachdenken: Was passiert, wenn nur der Abstand der beiden Platten verdoppelt wird? 


3. Ein Elektron erreicht in einem elektrischen Feld eine Geschwindigkeit von 10.000 m/s. (das geht natürlich nur im Vakuuum!)
a) Wie groß ist die Spannung, die das Feld erzeugt? (284 µV) 


4. Ein Kondensator der Kapazität C = 470 µF wird auf eine Spannung von 4 V aufgeladen. 
a) Welche Ladungsmenge enthält er? (1,88 mAs = 1,88 mC (Millicoulomb)) 
b) Wie viele Elektronen sind das? (11,7 * 1015, also 11700 Billionen)
c) Wie groß ist das elektrische Feld, wenn die beiden Kondensatorplatten einen Abstand von 0,1 mm haben? (40 kV/m) 
d) Wie lange kann der Kondensator eine LED leuchten lassen, wenn diese einen Strom von 2 mA benötigt? (0,94 s) 


5. Ein Fahrradstandlicht ist aus einem Kondensator und einer LED (und ein wenig Elektronik) aufgebaut. Der Kondensator kann die LED 1,5 min leuchten lassen, die LED benötigt einen Strom von 0,7 mA. 
a) Welche Ladungsmenge enthält der Kondensator? (63 mAs)
b) Welche Kapazität muss der Kondensator besitzen, wenn die Spannung 6 V beträgt? (10,5 mF = 10,5 mAs/V)


6. Ein Kondensator wird mit einem (konstanten) Strom von 10µA innerhalb von 130 ms aufgeladen, die Spannung beträgt dann 2,6 V. 
a) Welche Kapazität hat der Kondensator? (500 nF = 500 nAs/V)
b) Welche Ladungsmenge hat der Kondensator aufgenommen? (1,3 µAs) 


7. Was ist der Grund dafür, dass während der Aufladung eines Kondensators der Strom immer geringer wird? 


8. a) Ein Stromkreis enthält eine Spannungsquelle, einen Kondensator und eine Glühlampe. Was ist zu beobachten, wenn der Stromkreis geschlossen wird? 
b) Was ist zu beobachten, wenn danach der Stromkreis geöffnet und wenige Sekunden später erneut geschlossen wird? 
c) Begründen Sie diesen Zusammenhang ausführlich. 
d) Welche Veränderung tritt ein, wenn die Kapazität des Kondensators vergrößert wird? 
e) Begründen Sie diese Veränderung ausführlich. 


9. Wie verhält sich die Spannung eines Kondensators, wenn er über eine Widerstand aufgeladen wird? Erstellen Sie ein Digramm des Spannungsverlaufes. 


10. Wie verhält sich die Spannung eines Kondensators, wenn er über eine Widerstand entladen wird? Erstellen Sie ein Diagramm des Spannungsverlaufes. 
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