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Übungsaufgaben G13

Konstanten: 
Planck'sches Wirkungsquantum: 6.626*10-34 Js
Masse eines Elektrons: 9,10 * 10-31 kg
Elementarladung: 1,602 * 10-19 As 

Rydbergkonstante: 3,29 * 1015 Hz

Wie vorher schon: Ergebnisse ohne Gewähr. Bei Zweifeln: mail an mu@bbs-haarentor.de. 

1. Photoelektrischer Effekt 
a) (Unterrichtsversuch) Warum wird nur negative Ladung der Zinkplatte durch Licht entladen? (ohne Lösung) 
b) Warum wird die Zinkplatte nicht entladen, wenn sich eine Glasscheibe zwischen Zinkplatte und der Lampe befindet? (ohne Lösung) 
c) Welchen Einfluss hat die Farbe des Lichtes auf die Entladung der Zinkplatte? (ohne Lösung) 


2. Planck'sches Wirkungsquantum
a) Versuch skizzieren, Durchführung erläutern, Kennlinie skizzieren  
b) Wie verhält sich der Strom bzw. die Kondensatorspannung bei der Durchführung? (ohne Lösung) 
c) Wie wird das Planck'sche Wirkungsquantum aus der grafischen Darstellung ermittelt? (ohne Lösung) 


3. Um bei einem unbekannten Material x ein Elektron herauszulösen, muss Licht eine Wellenlänge von max. 355 nm haben. 
a) Wie groß ist die notwendige Auslöseenergie? (EA = 560 * 10-21 Js)
b) Wenn dieses Licht durch eine LED erzeugt werden soll, mit welcher Spannung muss sie betrieben werden? (3,50 V) 


4. Oberhalb welcher Wellenlänge werden bei einer Kalium-Kathode keine Elektronen mehr abgelöst? Die Austrittsarbeit bei Kalium beträgt 293*10-21 J. (678 nm)


5. Ein Atom (NICHT Wasserstoff!) hat folgende Energiezustände auf den Schalen: 
E' = -3,6 eV, E'' = -4,8 eV, E''' = -6,4 eV, E'''' = -10,6 eV
a) Es entsteht Licht der Frequenz 387 * 1012 1/s. Zwischen welchen Schalen wechselt das Elektron? (von E''' zu E'') 
b) Es entsteht Licht der Frequenz 677 * 1012 1/s. Zwischen welchen Schalen wechselt das Elektron? (von E''' zu E') 


6. Mit welcher Wellenlänge wird ein eine Fotokathode bestrahlt, wenn die Austrittsenergie 448,6*10-21 J beträgt und die Elektronen mit einer Geschwindigkeit von 1200 km/s austreten (Ekin = ½ mv² des Elektrons muss also berücksichtigt werden)? (180,2 nm)


7. Wasserstoff hat folgende Energieniveaus: 
E' = -13,61 eV, E'' = -3,40 eV, E''' = -1,51 eV, E'''' = -0,85 eV, E''''' = -0,54 eV 
a) Es entsteht Licht der Wellenlänge 487 nm. Was ist passiert? (Elektronenübergang von der vierten auf die zweite Schale) 



8. Sie führen wie im Unterricht einen Versuch zur Ermittlung des Planck'schen Wirkungsquantums durch. Bei Bestrahlung eines unbekannten Stoffes mit Licht werden Elektronen abgelöst, die Energie der Elektronen wird bestimmt: 

I: Licht mit 490 nm bewirkt eine kinetische Energie der Elektronen von 0,7819 * 10-19 J
II:  Licht mit 395 nm bewirkt eine kinetische Energie der Elektronen von 1,810 * 10-19 J

a) Wie groß ist das mit diesen Werten ermittelte Planck'sche Wirkungsquantum? (6.982 10-34 Js)  (Rechnen Sie mit dem so ermittelten Wert weiter!)
b) Wie groß ist die Ablöseenergie dieses Stoffes? (3,493 * 10-19 J)
c) Ab welcher Wellenlänge werden Elektronen abgelöst? (600 nm) 
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